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Was ist R?

® Eine Programmiersprache und ein Softwarepaket.

® Entwickelt von lhaka and Gentleman (1996).

® Freier Dialekt der proprietdren Software S (Becker, Chambers, and Wilks (1988)).
® Weiterentwickelt und gepflegt durch R Core Team und R Foundation

® |nterpretierte imperative 4GL Sprache.

® Optimiert und popular fiir statistische Datenanalysen.

® GroBe Community mit etwa 20.000 beigetragenen R-Paketen (Erweiterungen)

® Evolviert und konservativ im Kern, konsistent und progressiv in R-Paketen.
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https://www.r-project.org/contributors.html
https://www.r-project.org/foundation/
https://cran.r-project.org/web/packages/

Wie bekomme ich R?

Uber cran.r-project.org die geeignete Version herunterladen und installieren.

Download and Install R
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https://cran.r-project.org/

Was koénnen wir mit R machen?

Was kann R?

® Datensatze laden, manipulieren, und speichern.

® Eine Vielzahl von Berechnungen an verschiedenen Datenstrukturen durchfiihren.
® Eine Vielzahl statistischer Analysemethoden auf Daten anwenden.

® Datenanalyseskripte schreiben und Abbildungen generieren.

® Prasentationen RMarkdown und Biicher RBookdown erstellen.

® Wissenschaftliche Berichte mit Quarto erstellen.

Was kann R (bisher) nicht so gut?

® In einer ansprechenden Umgebung programmieren (= Visual Studio Code).
® Scientific Computing (= Python, Matlab, Julia).

® Psychologische Experimente programmieren (= Python, Matlab).
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https://bookdown.org/yihui/rmarkdown/
https://bookdown.org/yihui/bookdown/
https://quarto.org/

Wie bekomme ich Hilfe zu R?

® wahrend der Programmierung und bei bekanntem Funktionsnamen {iber die Kommandozeile:
7mean # Zeigt Hilfe zu der Funktion "mean()"
help(mean) # Zeigt Hilfe zu der Funktion "mean()"
browseVignettes("knitr") # Zeigt Vignetten des Paktes "knitr"
browseVignettes() # Zeigt Vignetten aller installierten Pakete im Browser
® Googlen

stackoverflow.com

® r-project.org/help.html

® rstudio.com/resources/cheatsheets
® rseek.org

® r-bloggers.com
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https://stackoverflow.com/
https://www.r-project.org/help.html
https://www.rstudio.com/resources/cheatsheets/
https://rseek.org/
https://www.r-bloggers.com/

Wias ist Visual Studio Code (VSCode)?

® \/SCode ist eine kostenloser Quelltext-Editor von Microsoft.

® VSCode ist eine Softwareentwicklungsumgebung (Integrated Development Environment, IDE).

Seit 2015 fiir Windows, macOS und Linux verfiigbar.

Seit 2018 ist VSCode der beliebteste Editor laut jahrlicher Stackoverflow-Umfragen.
® Ein Microsoftprodukt ist damit auch der beliebteste Editor der Linuxwelt.

® Uber Extensions kann VSCode als IDE fiir beliebige Sprachen genutzt werden.

® Zum Beispiel funktioniert VSCode als IDE fiir R, Python, Julia, Shell, Quarto, etc.
® VSCode ist Community-based und sehr konfigurierbar.

® VSCode ist iiber Microsoft’'s GitHub (iber Endgerate synchronisierbar.
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https://survey.stackoverflow.co/2025/technology#1-dev-id-es

Wie bekomme ich VSCode?

Uber code.visualstudio.com herunterladen und installieren.
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https://code.visualstudio.com/

Wie benutze ich VSCode?

Ausfiihrliche Dokumentation mit Anleitungen zur Nutzung: https://code.visualstudio.com/docs

% Visual Studio Code

serup
GersTaRreD
conFiGuRe

EoiT conE

BUILD, DEBUG, TEST
GiTHUB CopiLoT
SOURCE CONTROL
TERMINAL
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TYPESCRIPT
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ava
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DATASCIENCE
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AzuRE

Docs Updates Blog AP Extensions MCP FAQ DevDays > 0

Visual Studio Code documentation

Get familiar with Visual Studio Code and learn how to code faster with Al

Getting started
xR & B8
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Download Visual Studio Code Getting started Code Faster with Al
Download s . Disover ofvscode opit, your
macos, or inox pbystep ding assis

Code with rich features

P R

Code in any language Version control Debugging
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programming language other source control providers. your editor
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https://code.visualstudio.com/docs

Wie benutze ich R in VSCode?

Anleitungen zum Arbeiten mit R in VSCode: https://code.visualstudio.com/docs/languages/r

% VisualStudio Code Docs Updates Blog APl Extensions MCP FAQ DevDays L)

Rin Visual Studio Code R

Gettingstorted

serup
The R programming language is a dynamic language built for statistical computing and graphics. Ris Runring Reode
GETSTARTED commonly used in statistical analysis, scientific computing, machine learning, and data visualization. Code completion
nesisense
conFiGuRe

‘The R extension for Visual Studio Code supports extended syntax highlighting, code completion, linting,
EorT cobE. formatting, interacting with R terminals, viewing data, plots, workspace variables, help pages, managing

working with R M me
BUILD, DEBUG, TEST packages and working with R Markdown documents. pebussing
GiTHUB CopiLoT Neststeps

SOURCE CONTROL

TERMINAL

LANGUAGES

overview

eython
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https://code.visualstudio.com/docs/languages/r

Aufgaben, wahrend es weitergeht

1. R installieren.
2. VSCode installieren.

3. VSCode fiir R startklar machen (R in Visual Studio Code).
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https://cran.r-project.org/
https://code.visualstudio.com/
https://code.visualstudio.com/docs/languages/r

Aufgaben fir die Mittagspause

4. Mit dem eigenen oder Labor-Rechner vertraut machen.

a) Wie viel Festplatten- und Arbeitsspeicher (RAM) besitzt der Rechner? Notieren Sie die
Werte in GB.

b) Welches Betriebssystem in welcher Version ist installiert? (z.B. Windows 11, macOS 14.5,
Ubuntu 22.04)

c) Erstellen Sie einen Ordner fiir alle Materialien und Ubungen dieses Kurses (z.B.
“PDS_2026") an einem selbst gewahlten Speicherort auf lhrer Festplatte (nicht auf dem
Desktop oder in Downloads).

d) Wie lautet der vollstindige absolute Pfad zu diesem Kursordner? (z.B.
“C:\Users\lhrName\Dokumente\PDS_2026" oder
*/home/username/Documents/PDS_2026")

e) Laden Sie die Dateien “Beispiel_Datenanalyseskript_1.R" und “Beispieldaten.csv”
herunter und speichern Sie diese in lhrem Kursordner.

f) Testen Sie, mit welchen Programmen sich diese Dateien jeweils &ffnen lassen und mit

welchen nicht. Welche Programme zeigen den Inhalt sinnvoll lesbar an?
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Aufgaben bis morgen

5. Erkunden Sie die VSCode User Interface und bearbeiten Sie nachstehenden Fragen (Tipp:
Konsultieren Sie dafiir die Online-Dokumentation VS Code user interface):

a) Welche verschiedenen Views (Ansichten) kénnen in der Activity Bar (vertikale Leiste ganz
links) ausgewahlt werden? Listen Sie mindestens fiinf auf.

b) Wihlen Sie in der Activity Bar den Explorer aus. Wie kénnen Sie lhren Kursordner in
VSCode 6ffnen, sodass dessen Inhalt in der Primary Sidebar (Hauptseitenleiste) dauerhaft
sichtbar ist?

c) Installieren Sie die R Extension fiir VSCode, falls noch nicht geschehen. Wahlen Sie in der
Activity Bar die R Extension aus. Welche Bereiche und Funktionen werden nun in der
Primary Sidebar angezeigt?

d) StandardmiBig befindet sich das Panel (mit Terminal, R-Console, etc.) am unteren
Bildschirmrand. Wie kénnen Sie es so konfigurieren, dass das Panel stattdessen rechts
(oder links) vertikal angeordnet ist?

e) Wie kénnen Sie eine Secondary Sidebar 6ffnen und wofiir kénnte diese niitzlich sein?
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Quarto

Quarto

Welcome to Quarto

An open-source scientific and technical publishing system

 Author using Jupyter notebooks or with plain text markdown in your favorite editor. G Websites/ Blogs

* Create dynamic content with Python, R, Julia, and Observable.

_—
{apyter

Articles

Publish reproducible, production quality articles, presentations, websites, blogs, and
books in HTML, PDF, MS Word, ePub, and more.
M Presentations

+ Share and insights organization-wide by publishing to Posit Connect,
Confluence, or other publishing systems.

« Write using Pandoc markdown, including equations, citations, crossrefs, figure panels, Books

Q@ & «

callouts, advanced layout, and more. )
& Knowledge Repos

Analyze. Share. Reproduce. You have a story to tell with data—tell

it with Quarto.
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https://quarto.org/

Quarto

Was ist Quarto?

Ein seit 2022 verfiigbares freies wissenschaftlich-technisches Publikationssystem.

Eine Weiterentwicklung von RMarkdown und RBookdown durch Posit.
RMarkdown/RBookdown sind RStudio-Adaptationen von Markdown und Jupyter Notebooks.
Allgemeines Ziel ist hier die einfache Integration von ausfiihrbarem Programmiercode in ein
ansprechendes Text-, Tabellen- und Abbildungslayout fiir Web- und Printdokumente.

Quarto nutzt Markdown und Latex fiir Layoutprozesse.

Quarto nutzt Pandoc fiir multiple Outputformate (.html, .docx, .pdf, etc.)

Quarto lduft smoother und schneller als RMarkdown und RBookdown.
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https://rmarkdown.rstudio.com/
https://bookdown.org/
https://posit.co/
https://www.markdownguide.org/
https://jupyter.org/
https://www.markdownguide.org/
https://www.latex-project.org/
https://pandoc.org/

Quarto

Quarto Installation

QUArtO  Overview GetStarted Guide Extensions  Reference  Gallery Blog  Help ~

et Stanted Get Started
Tutorial: Hello, Quarto
Tutorial: Computations Install Quarto, then check out the tutorials to learn the basics.

Tutorial: Authoring.

Step 1 Find your operating system in the table below

Install Quarto
Platform Download size SHA-256
Ubuntu 13+/Debian 10+ quarto-1.4554 linux-amds4.deb 1L82MB  7ps7as2
Linuxxg6 Tarball quarto-1.4554-linux-amdsd.tar.gz 11304MB  fatzesr
Linux Arm64 quarto 14554 linux-arméd.deb 1252M8 201010
Linux Arm64 Tarball quarto-14.554 linux-arméA.tar.gz 136MB  aserssa
RHEL7 Tarball quarto-1.4.554linux-rhell-amdéd tar.gz 134MB 7es26an
Mac 0S quarto-1.4.554-macos.pkg 1662MB  absasdc
Windows quarto-1.4.554-winmsi 108898 oa2e1d

Release notes and more downloads.

Step 2 .
o
Choose your tool ﬂ aprer e N °
and get started D

vscode Jupyter Rtudio Neovim TextEditor
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https://quarto.org/docs/get-started/

Quarto

Quarto VSCode Tutorial

QUArtO  Overview GetStarted Guide Extensions  Reference  Gallery Blog  Help ~

Ontispage
Get Started Tutorial: Hello, Quarto | overvew
Tutorial: Hello, Quarto Basic Workflow
Tutriat Computaions fenderandPrvie
Tutoriat: Authoring Choose o YAMLOptons
o
your o Markcown
tool VS Code Jupyter RStudio Neovim Editor Code Cells
Exemalprevew
Overview NextUp
; ) © cattispaee
we'll Cod the Quarto Report an issue
VS C , which includ ing "

« Integrated render and preview for Quarto documents.

« Completion and diagnostics for YAML options
« Completion for embedded languages (e.g. Python, R, Jula,etc.)
Key-bindi ing cell

« Commands and s dlin
in VS Code Marketplace,

the Open VSX Registry or directly from a VISX exts file,

(O Note

ana flesin VS Cod your d the task at hand
flabe Edior Forthe
detext edit you've

the basics explore using the other citing modes.

Basic Workflow

Quarto .gnd fil e ‘markdown . Here's: ok like in

VS Code to edit and preview a .qnd file:
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https://quarto.org/docs/get-started/hello/vscode.html

Markdown

Was ist Markdown?

® Eine Markup Language (Auszeichnungssprache) zur Erzeugung formatierten Texts
® Eine HTML Alternative zur Erstellung von Webseiten etc. mithilfe einfacher Texteditoren
® Von John Gruber und Aaron Swartz 2004 mit dem Ziel hoher Lesbarkeit entwickelt

Text using Markdown syntax

Heading

Sub-heading

# Alternative heading
## Alternative sub-heading

Paragraphs are separated
by a blank line.

Two spaces at the end of a line
produce 3 line break.

Text attributes _italic_, **bold**,
“monospace” .

Horizontal rule:

Corresponding HTML produced by a
Markdown processor
<hi>Heading</h1>
<h2>Sub-heading</h2>
<h1>Alternative heading</h1>
<h2>Alternative sub-heading</h2>

<p>Paragraphs are separated
by a blank line.</p>

<p>Two spaces at the end of a

linecbr />
produce a line break.</p>

<p>Text attributes <emitalicc/em>,
<strong>bold¢/strong>,
<code>monospacec/code>. </p>

<p>Horizontal rule:</p>

<hr />

Text viewed in a browser

Heading

Sub-heading

Alternative heading

Alternative sub-heading
Paragraphs are separated by a blank line.

Two spaces at the end of a line:
produce a line break

Text attributes itaiic, bold, monospace

Horizontal rule:
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Markdown

Was ist Latex?

® Ein Softwarepaket zur Vereinfachung von TeX
® TeX ist ein von Donald Knuth ab 1977 entwickeltes Textsatzsystem mit Makrosprache
® LaTeX wurde von Leslie Lamport Anfang 1984 entwickelt

LaTeX ist insbesondere fiir mathematische Berichte und Prisentationen (Beamer) niitzlich

\footnotesize

\begin{theorem}[Datenverteilung des Allgemeinen Linearen Modells]
\justifying

\normalfont

Es sei

\begin{equation}

\upsilon = X\beta + \varepsilon \mbox{ mit } \varepsilon \sim N(@_n,\sigma*2I_n)
\end{equation}

das ALM. Dann gilt

\begin{equation}

\upsilon \sim N(\mu,\sigma*2I_n) \mbox{ mit } \mu := X\beta \in \mathbb{R}*n.
\end{equation}

\end{theorem}

U

Theorem (Datenverteilung des Allgemeinen Linearen Modells)
Es sei

v=XB +emite~ N(On,o2In) (U}
das ALM. Dann gilt

v~ N(p, 0 In) mit p:= X8 € R™. (8)
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https://ctan.org/tex?lang=en
https://ctan.org/tex?lang=en

Quarto

Quarto Guide

B QUAItO overview Getstarted Guide Extensions Reference Gallery Blog  Help ~ vyOoN Q

Guide © Guide
Authoring >
Compustions . Comprehensive guide to using Quarto. Ifyou are just starting out, you may want to explore the
Toots > Wtorials to learn the basics.
Documents >
Presenatons >
B Authorin Computations Tools Documents

_ 7 Create contentuith Execute code and display  Useyourfavoritetools  Generate output in many

e markdown itsoutput formats
Books >
U L Markdown Basics Using Python Jupytertab HTML
Interactviy > Figures UsingR Rstudio DE POF
Pubisting > Tables Using Julia Vs code MS Word
Projecs > Diagams Using Observable Neovim Typst
pavnced > Citations&Footnotes  Execution Opions Text Edtors Markdown

Cross References Parameters Visual Editor AlFormats

Article Layout

Presentations Dashboards Websites Books
Presentcode and Publishdatawith Crestewebsitesand  Createbooks and
technical content dashboards bogs manuscipts
Creating
Reveals (L) Layout Mebsite Navigation Bookstructure
PowerPoint (Office) Data Display Creating aBlog. Book Crossrefs.
Seamer (°0F) nteractiiy WebsteSearch Customizing Output
Deployment WebsteLisings
Manuscripts Interactivity Publishing Projects
Witeand pubish ‘ v
notebookfirstscholarly  interactiity andsites prjects
e Overview Publishing Basics Project Basics
Getting Started Observable 15 Quartopub Managing Execution
Authoring Manuscripts gy Github Pages PrjectProfies
Publishing Manuscripts  yiggots Posit Connect Environment Variables.
Using Manuscripts Component Layout positcloud Project scripts
Netity Vitual Enironments
Confluence

Other Services
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https://quarto.org/docs/guide/

Quarto

title: "Quarto Demonstration”
author: "Toni Demo"

date: today

format: pdf

# Uberschrift zu Kapitel 1.

Hier steht der Text fiir Kapitel 1. Darin kann auch eine Abbildung enthalten sein.
1[1(../0vGU_Logo.png) {width="10%"}

## Uberschrift zum Unterkapitel 1.1

Text kann **fett**, _kursiv_ oder in “monospace” formatiert werden. Farben lassen sich mit “\textcolor{}  einbinden,
und Auflistungen iiber “*° oder ~- erstellen:

* \textcolor{blue}{blau}
* \textcolor{green}{griin}
- \textcolor{redHrot}

Mathematische Ausdriicke werden durch Dollarzeichen in LaTeX formatiert, z.B. die Verteilung einer Zufallsvariable $\upsilon \s:
Code Chunks kénnen mit “echo” und “eval® ausgefiihrt und angezeigt werden ("eval = TRUE, echo = TRUE™):

“"“{r, eval = TRUE, echo = TRUE}

x <= 1:100

cat("Der Median der Variable betragt:", median(x))

oder ausgeblendet und nicht ausgefiihrt werden (“eval = FALSE, echo = FALSE™):

***{r, eval = FALSE, echo = FALSE}
cat("Dieser Code wird weder angezeigt noch ausgefihrt.")
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Quarto Demonstration

Toni Demo

2026-04-08

Uberschrift zu Kapitel 1.

Hier steht der Text fiir Kapitel 1. Darin kann anch eine Abbildung enthalten sein.

Uberschrift zum Unterkapitel 1.1

Text kann fett, kursiv oder in monospace formatiert werden. Farben lassen sich mit
\textcolor{} einbinden, und Auflistungen iiher * ader - erstellen:

« blau

. rot

Mathematische Ausdriicke werden dureh Dollarzeichen in LaTeX formatiert, z.B. die Verteilung
einer Zufallsvariable v ~ N(y, o2I,) mit == X € R".

Code Chunks kénnen mit echo und eval ausgefiihrt und angezeigt werden (eval = TRUE,
echo = TRUE):

x <- 1:100
cat("Der Median der Variable betrigt:", median(x))

Der Median der Variable betrdgt: 50.5

oder ausgeblendet und nicht ausgefiihrt werden (eval = FALSE, echo = FALSE):



Quarto

YAML Header

® Jede .gmd-Datei beginnt mit einem YAML Header (zwischen ---)

® Der YAML Header spezifiziert Metadaten und Formatierungsoptionen

title: "Mein Bericht"
author: "Toni Demo"

date: today

format: pdf

bibliography: Referenzen.bib

csl: apa.csl

® format bestimmt das Ausgabeformat (pdf, html, beamer, etc.)

® bibliography und csl binden Literaturverwaltung ein (siehe Abschnitt Zotero)

Weitere Formatierungsoptionen z.B. fontsize, margin, toc (Inhaltsverzeichnis),

number-sections

Ubersicht verfiigbarer YAML Optionen (nach Output-Format): Quarto Reference
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https://quarto.org/docs/reference/

Quarto

Projekt YAML (_quarto.yml)

® Zusatzlich zum YAML Header kann es eine projektweite _quarto.yml-Datei geben

® Diese liegt im Root directory des Projekts und gilt fiir alle .qmd-Dateien
® Einstellungen im Dokument-YAML iiberschreiben die Projekteinstellungen

project:
title: "Mein Projekt"

format:
pdf:
include-in-header: Header.tex

bibliography: Referenzen.bib
csl: apa.csl

Praktisch, um gemeinsame Einstellungen (z.B. Header, Bibliographie) nicht in jeder Datei

wiederholen zu miissen
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Quarto

Beispielbericht

Beispielprasentation
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https://bit.ly/43niMG1
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R und Visual Studio Code

Quarto und Markdown

Zotero

Tidyverse
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Zotero

Was ist ein Reference Manager?

® Reference Manager sind Literaturverwaltungsprogramme

® Reference Manager unterstiitzen Zitationen und das Erstellen von Literaturverzeichnissen

® Zitierstile kdnnen automatisch auf bestimmte Spezifikationen (z.B. APA) eingestellt werden
® Reference Manager dienen auch als digitale Bibliotheken

® Kommerzielle Reference Manager sind z.B. EndNote, Citavi, Mendeley und Papers

® Kostenlose/Freemium Reference Manager sind z.B. JabRef und Zotero

® Eine Integration in Quarto erlaubt z.B. der Export der eigenen Library in das BibTex Format
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Zotero

Zotero Website

Zotero Documentation

zotero

Your personal
research assistant
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https://www.zotero.org/
https://www.zotero.org/support/

Zotero

BibTeX Export

Better BibTeX Plugin installieren: zotero-better-bibtex-[version] .xpi-Datei von
retorque.re herunterladen; in Zotero: Tools — Plugins — Zahnrad-Symbol — Install

Plugin From File...
In Zotero: Rechtsklick auf Sammlung — “Export Collection”
Format: BibTeX — Export als Referenzen.bib

Die .bib-Datei im gleichen Ordner wie die .qmd-Datei speichern

Im YAML-Header der .qmd-Datei einbinden:

bibliography: Referenzen.bib

csl: apa.csl

APA Citation Style Language (CSL) Datei herunterladen: apa.csl via Zotero Style Repository

Die apa.csl-Datei ebenfalls im gleichen Ordner wie die .qgmd-Datei speichern
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Zotero

Zitieren in Quarto

® Jeder Eintrag in der .bib-Datei hat einen eindeutigen Citation Key, z.B. noether1918

® Zitieren im Text mit @noether1918 — Noether (1918)

® Zitieren in Klammern mit [@noether1918] — (Noether, 1918)

® Bei mehreren Autor:innen: [@weber2020] — (Weber et al., 2020)

® Mehrere Quellen: [@noether1918; Qweber2020] — (Noether, 1918; Weber et al., 2020)

® Literaturverzeichnis wird automatisch am Ende des Dokuments eingefiigt
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R und Visual Studio Code

Quarto und Markdown

Zotero

Tidyverse
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Tidyverse

Tidyverse

Help  Contrbute

Tidyverse

R packages for data science

The tidyverse is an opinionated collection of R

packages designed for data science. All packages
n philosophy, grammar

ferlyin

ture:

g
ggplot2 w

nstall the complete tidyve

readr
]

stringr

Anstall.packages("tidyverse”)

Learn the tidyverse

Cheat Sheets
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https://www.tidyverse.org/
https://posit.co/resources/cheatsheets/

Tidyverse dplyr

Data transformation with dplyr :

dplyr functions work with pipes and expect tidy data. Intidy data:

Manipulate Cases

CHEATSHEET

nipulate Variables

i “= sipes EXTRACT CASES EXTRACTVARIABLES
Eachvariableisin  Eachobservation,or x| f(y) tabl c
itsowncolumn  ease, is inits own row  bacomes f(x,y) reserve = FALSE) Bxtract rovs pull data,  name = NULL,...) Ext
A Ean valugs a5 et by e o e,

Summarize Ca e

.  keep 3l =FALSE) Remove selet{dats, . Extractcoums asa tble
return one value (see back).

sl . e -FASE) St s relocate( daa, ., before~NULL afer ~NULL)
J Pave clumnsta ow psiin
— ston, i k]
Eompe e of st slice sample(dats, .., prop, weight_by =
- NULL replace ~ AL

S
N\/lL)(nunmumhevnlmmmea[hywvdzﬁnaﬂ
e e
i

Group Cas

Use n'toSelect a number of rows and prop to
sclct raclonof tous
slice_samplefn = 5, replace = TRUE]

slice_min(data, order by, .

ith_ties = TRUE) and slce. m

s g vithihelonestand highescalu
[ slce_min(mpg, p

slice_head( data,

usegroup byt a0d=ras
e il pear d.,?[d..mm e
s,

Use rowwise(data, ) to group data ntoincivicual ows. dplyr

slce_head!

A G

e micars [-selecimpgiyl)
contins(matc)

_with(match)
i)

S ek e
et kg

MANIPULATE MULTIPLE VARIABLES AT ONCE
5

across{cols, ..., rames =NULL) Summarize
or mutate milplé coumns inthe o
dip sum eyt mean

= isna) s | o)
= - )t &
See ThasesLogie and IComparisonfor help.
MAKE NEW VARIABLES
ARRANGE eASES " .
"""'q S o2 (see backl.

tolist colurns.

R L s e

ADD CASES

before = NULL, after = NULL)
Sws toa table

jre——

vectorized function

mutate( data, .., keep="ail',.before =NULL,
e~ NULLCmpute e clamn() A
2dd_columa().

o, keep="rone

®  rename(cats, ) Rename columns. Use
remame_with{) o rename it  functin.
ars - renamelmiles_per_gallon=mpg)

203 - et e237
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dplyr Cheat Sheet


https://rstudio.github.io/cheatsheets/data-transformation.pdf

Tidyverse dplyr

D <- read.csv("Daten/Daten_1.csv") # Daten einlesen

Variable_1  Variable_2  Variable_3

34.87 34.61 33.56
32.16 22.89 15.75
33.95 31.82 28.83
28.78 25.91 20.04
30.13 26.83 22.00
30.50 26.50 24.42
32.48 26.92 22.96
31.66 31.84 28.83
32.76 33.00 33.28
31.60 26.77 21.21
32.44 28.55 28.63
29.48 25.33 24.19
31.24 28.97 25.18
34.33 31.31 28.22
31.56 27.11 22.92
31.87 30.95 30.30
27.07 21.94 17.60
29.36 25.41 19.32
36.07 33.56 33.41
33.03 28.81 26.58
33.12 32.20 29.44
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Tidyverse dplyr

Der Pipe operater %>% oder |> ermdglicht es, Funktionen in einer Reihe nacheinander auszufiihren.

mutate () erlaubt das Erzeugen neuer Spalten als Funktionen bestehender Spalten.

library(dplyr)

n <- nrow(D) # Anzahl Beobachtungen

D_processed <- D %>/ # D wird an nichste Funktion iibergeben
mutate(ID = seq(n)) %>% # ID-Spalte hinzufiigen
mutate(Summe = Variable_1 + Variable_2 + Variable_3) # Summen-Spalte hinzufiigen

Variable_1 Variable_2 Variable_3 ID Summe
34.87 34.61 33.56 1 103.04
32.16 22.89 15.75 2 70.79
33.95 31.82 28.83 3 94.60
28.78 25.91 20.04 4 74.74
30.13 26.83 22.00 5 78.96
30.50 26.50 24.42 6 81.42
32.48 26.92 22.96 7 82.37
31.66 31.84 28.83 8 92.34
32.76 33.00 33.28 9 99.05
31.60 26.77 21.21 10 79.58
32.44 28.55 28.63 11 89.62
29.48 25.33 24.19 12 79.00
31.24 28.97 25.18 13 85.40
34.33 3131 28.22 14 93.86
31.56 27.11 22.92 15 81.59
31.87 30.95 30.30 16 93.12
27.07 21.94 17.60 17 66.61
29.36 25.41 19.32 18 74.09
36.07 33.56 33.41 19 103.04
33.03 28.81 26.58 20 88.42
33.12 32.20 29.44 21 94.75
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Tidyverse dplyr

filter() erlaubt es, Zeilen gemaB bestimmten Bedingungen auszuwahlen.

D_selected <- D_processed %>/
filter(ID %in% 1:10) %>%
filter (Summe > 90)

# Auswahl der IDs 1-10

# Selektion der Beobachtungen mit Summe > 90

Variable_1 Variable_2 Variable_3 ID Summe
34.87 34.61 33.56 1 103.04
33.95 31.82 28.83 3 94.60
31.66 31.84 28.83 8 92.34
32.76 33.00 33.28 9 99.05
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Tidyverse ggplot?2

Data visualization vvith ggplot2

Basics

o s b on e prammarof graphics, e des
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e e et ool

CHEATSHEET
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ggplot2 Cheat Sheet


https://rstudio.github.io/cheatsheets/data-visualization.pdf

Tidyverse ggplot?2

Beispieldatensatz
library(dplyr) # Fir Pipe (%>%), mutate()

# Daten vorbereiten

D <- read.csv("Daten/Daten_2.csv") # Daten einlesen
n_pat <- nrow(D) # Anzahl Beobachtungen
D_processed <- D %>% # PatientIn ID hinzufiigen

mutate(PatientIn = seq(n_pat))
Die ersten 12 Zeilen des Dataframes:

DUR dBDI PatientIn

1.37 9 1
2.18 8 2
1.16 11 3
3.60 0 4
2.33 8 5
118 7 6
2.49 3 7
2.74 7 8
2.58 3 9
1.69 11 10
351 9 11
2.39 7 12
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Tidyverse ggplot?2

library(ggplot2) # Fir ggplot()
# Visualisierung
ggplot(
data = D_processed, # Daten
mapping = aes(x = DUR, y = BDI) # Daten-Axen-mapping
) +
coord_cartesian(ylim = c(-10, 20)) + # y-limits anpassen
geom_point () + # Datenpunkte zeichnen
geom_smooth( # Ausgleichsgerade zeichnen
method = "lm",
color = "green", se = F, linewidth = 0.4
)+

ylab("BDI Diff") + xlab("Dauer Symptomatik [Monate]l") # Achsenbeschriftung

graphics.off () # SchlieBt browser
ggsave ( # Abbildung speichern
filename = "ggplot_beispiel.pdf",

height = 5, width = 5
)
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Tidyverse ggplot2
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Quellen

VS Code Website

VS Code-R Wiki

R for Data Science (2e)

ggplot2: Elegant Graphics for Data Analysis (3e)
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https://code.visualstudio.com/docs/languages/r
https://github.com/REditorSupport/vscode-R/wiki
https://r4ds.hadley.nz/
https://ggplot2-book.org/
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