2 Matrizen

2.9 Ubungsaufgabe
Gegeben sei die Matrix
— 6 1 2x2
A= (_3 2) e R°*=.

a

b

Berechnen Sie die Spur von A.

Berechnen Sie die Determinante von A.

d) Uberpriifen Sie die Inverse auf ihre Richtigkeit.

e

)
)
¢) Berechnen Sie die Inverse von A.
)
) Berechnen Sie die Eigenwerte von A.
)

f) Berechnen Sie die zugehorigen Eigenvektoren.

2.10 Lésung der Ubungsaufgabe

Wir bezeichnen die Eintrage der Matrix A mit

a) Spur

tr(A>:a11+a22:6+2:8.

b) Determinante

det(A) = aj1a99 —ajpa9; =6-2—1-(=3)=12+3=15.

c) Inverse

A1 — 1 ( (22 _(112>
11090 — Q12097 \ 21 Q411

e FH B

N M)



d) Probe

Fiir die Inverse muss gelten, dass AA™! = I,. Wir iiberpriifen:

(6 1\ (2/15 —1/15
Al _(—3 2) (3/15 6/15)

~ (12/15+3/15 —6/15+6/15
- (—6/15+6/15 3/15+12/15>

10
_(0 1)_12‘

Analog ergibt sich A=A = I,. Damit ist die Inverse korrekt.

e) Eigenwerte

Das charakteristische Polynom lautet

XA(/\>:‘A_/\In’:‘<_63 ;)_)‘G) ?)’:‘(6__3)\ Qi)\>’
=(6—AN)(2—-X)—1-(=3)=12—6A—2X+ \?+3

=A2—8A+15.
Das heif3t, wir miissen folgende quadratische Gleichung lésen:

0=X—-8\+15.

Losung der Gleichung mittels p-g-Formel ergibt

2
p p
ha= g () -

:—_78i <_28> —15
44/ (4?15
=441

=441,

Damit sind die Eigenwerte A; =5 und A, = 3.



f) Eigenvektoren
Fir A\ = 5 ergibt sich:

(A=A 1,)v, =0,

Fir A, = 3 ergibt sich:

(A - )‘QIn)v2 - On

Fiir die Eigenvektoren gilt

o1 ][ = [[oall = 1

10
lr+1y = (10)
—3r—3y =
L ist eine Losung
v = — ist ein ung .
V2 \—1
6 1 3 10 z\y (0
-3 2 01 y) \O
(B 4)6)= )
-3 -1 ~\0
’ (11)
3z+1y =0
—3r—1ly =0
L 1 ist eine Losung
Vg = —— ist ein un
V10 \—3
sowie Av; = A\jv; und  Avy = A0, . (12)
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