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Formalia

Seminar Multivariate Verfahren, WiSe 2024/2025

• MSc Psy: donnerstags, 11-13 Uhr, G05-210

• MSc KliPP: donnerstags, 13-15 Uhr, G10-110

• Kursmaterialien (Seminarblätter, Quellcode) auf der Kurswebseite

• Ankündigungen (Termine, Klausur) über die Moodleseite
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https://www.ipsy.ovgu.de/Institut/Abteilungen+des+Institutes/Methodenlehre+I+_+Experimentelle+und+Neurowissenschaftliche+Psychologie/Lehre/Wintersemester+2025/Multivariate+Verfahren.html
https://elearning.ovgu.de/course/section.php?id=157360


Formalia

Form des Leistungsnachweises

• Präsentation eines Seminarblattes mit R-Anwendungsbeispielen

• Terminvergabe via OvGU-Cloud, Link zur Tabelle in Moodle

• Gehen Sie den R-Code bitte Zeile für Zeile durch.

• Klären Sie jede auftretende Unklarheit, z.B. mit ChatGPT.

• Nutzen Sie zur Dokumentation Quarto.
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https://chatgpt.com/
https://quarto.org/


Formalia

Erforderliche Software

• VS Code: Entwicklungsumgebung für Programmierung

• R: Programmiersprache mit Schwerpunkt Statistik

• Quarto: wissenschaftlich-technisches Publikationssystem

• Einführung in Quarto: SoSe 2023 (Folien); SoSe 2024 (Folien)
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https://code.visualstudio.com/
https://www.r-project.org/
https://quarto.org/
https://www.youtube.com/watch?v=PKkXDWdVY64
https://www.ipsy.ovgu.de/ipsy_media/Methodenlehre+I/Sommersemester+2023/Design_+Analyse_+Dokumentation/7_Quarto.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=oJTdtsDQzWU
https://www.ipsy.ovgu.de/ipsy_media/Methodenlehre+I/Sommersemester+2024/Analyse+und+Dokumentation/4_R_Quarto_und_Zotero_pdf-p-10678.pdf


(1) Einführung
(Beispiel: Einstichproben-T2-Tests)



Einstichproben-T-Tests

Abweichung des wahren, aber unbekannten, Erwartungswertparameters

vom Nullhypothesenwert 𝜇0 ∶= 0 (keine Differenz)?

ID PreBDI PostBDI dBDI

1 29 25 4
2 32 27 5
3 28 31 -3
4 36 22 14
5 32 29 3
6 28 28 0
7 33 30 3
8 33 26 7
9 33 28 5
10 30 28 2
11 36 25 11
12 32 31 1
13 29 31 -2
14 24 29 -5
15 35 32 3
16 31 29 2
17 31 23 8
18 34 25 9
19 34 23 11
20 33 26 7
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Einstichproben-T-Tests

Daten
𝑦𝑖 ∈ ℝ, 𝑖 = 1, … , 𝑛 (1)

Modell
𝑦𝑖 = 𝜇 + 𝜀𝑖 mit 𝜀𝑖 ∼ 𝑁(0, 𝜎2) für 𝑖 = 1, … , 𝑛 (2)

Ausgangssituation
𝜇 ∈ ℝ und 𝜎2 ∈ ℝ>0 unbekannt (3)

Nullhypothese
𝐻0 ∶ 𝜇 = 𝜇0 ⇒ 𝐻1 ∶ 𝜇 ≠ 𝜇0 (4)

Parameterschätzer
̄𝑦 = 1

𝑛
𝑛

∑
𝑖=1

𝑦𝑖 und 𝑠2
𝑦 = 1

𝑛 − 1
𝑛

∑
𝑖=1

(𝑦𝑖 − ̄𝑦)2 (5)

Teststatistik
𝑇 = √𝑛 ( ̄𝑦 − 𝜇0

𝑠𝑦
) (6)

Verteilung der Teststatistik

𝑇 ∼ 𝑡(𝛿, 𝑛 − 1) mit 𝛿 = √𝑛 ( 𝜇 − 𝜇0
𝜎 ) (7)

Signifikanzlevel, kritischer Wert, p-Wert

𝑘𝛼0 = 𝑇 −1 (1 − 𝛼0
2 ; 𝑛 − 1) und p-Wert = 2(1 − 𝑇 (|𝑡|; 𝑛 − 1)) (8)
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Einstichproben-T2-Tests

Abweichung des wahren, aber unbekannten, Erwartungswertparameters

vom Therapieerfolgsnormwert 𝜇0 ∶= (30, 3.5)T?

ID dBDI dGLU

1 35 6.1
2 25 4.0
3 20 1.7
4 29 2.6
5 29 1.9
6 17 0.9
7 33 2.0
8 28 4.1
9 26 3.9
10 31 3.8
11 14 2.1
12 18 2.0
13 19 5.0
14 28 2.6
15 20 2.1
16 35 4.4
17 28 4.0
18 32 3.9
19 32 1.0
20 25 1.9
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Einstichproben-T2-Tests
Daten

𝑦𝑖 ∈ ℝ𝑚, 𝑖 = 1, … , 𝑛 (9)

Modell
𝑦𝑖 = 𝜇 + 𝜀𝑖 mit 𝜀𝑖 ∼ 𝑁(0𝑚, Σ) für 𝑖 = 1, … , 𝑛 (10)

Ausgangssituation
𝜇 ∈ ℝ𝑚 und Σ ∈ ℝ𝑚×𝑚 unbekannt (11)

Nullhypothese
𝐻0 ∶ 𝜇 = 𝜇0 mit 𝜇0 ∈ ℝ𝑚 ⇒ 𝐻1 ∶ 𝜇 ≠ 𝜇0 (12)

Parameterschätzer
̄𝑦 = 1

𝑛
𝑛

∑
𝑖=1

𝑦𝑖 und 𝐶 = 1
𝑛 − 1

𝑛
∑
𝑖=1

(𝑦𝑖 − ̄𝑦)(𝑦𝑖 − ̄𝑦)T (13)

Teststatistik
𝑇 2 = 𝑛( ̄𝑦 − 𝜇0)T𝐶−1( ̄𝑦 − 𝜇0) (14)

Verteilung der skalierten Teststatistik

𝜈𝑇 2 ∼ 𝑓(𝛿, 𝑚, 𝑛 − 𝑚) mit 𝜈 = 𝑛 − 𝑚
(𝑛 − 1)𝑚 und 𝛿 = 𝑛(𝜇 − 𝜇0)TΣ−1(𝜇 − 𝜇0) (15)

Signifikanzlevel, kritischer Wert, p-Wert

𝑘𝛼0 = 𝜈−1𝐹 −1 (1 − 𝛼0; 𝑚, 𝑛 − 𝑚) und p-Wert = 1 − 𝐹(𝜈𝑡2; 𝑚, 𝑛 − 𝑚) (16)
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