
Vorlesung „Allgemeines Lineares Modell“ – Merkblatt „Wahrscheinlichkeitsverteilungen“

Einheit Verteilung Voraussetzungen Definition Parameter

(4) univariate
Normal-
verteilung

ξ ∈ R ξ ∼ N(µ, σ2) ⇔
p(x) = 1√

2πσ2
exp

(
− 1

2σ2 (x− µ)2
) µ ∈ R – Erwartungswertparameter

σ2 > 0 – Varianzparameter

(4) multivariate
Normal-
verteilung

ξ ∈ Rn ξ ∼ N(µ,Σ) ⇔
p(x) = 1√

(2π)n|Σ|
exp

(
−1

2
(x− µ)TΣ−1(x− µ)

) µ ∈ Rn – Erwartungswertparameter
Σ ∈ Rn×n p.d. – Kovarianzmatrixparameter

(6) Chi-Quadrat-
Verteilung

Z1, . . . , Zn ∼ N(0, 1) u.i.v. X :=
∑n

i=1 Z
2
i ∼ χ2(n) n ∈ N>0 – Freiheitsgradparameter

(6) nichtzentrale
Chi-Quadrat-
Verteilung

Yi ∼ N(µi, 1) u.v.
für i = 1, . . . , n

X :=
∑n

i=1 Y
2
i ∼ χ2(δ, n) δ :=

∑n
i=1 µ

2
i – Nichtzentralitätsparameter

n ∈ N>0 – Freiheitsgradparameter

(7) t-Verteilung Z ∼ N(0, 1) und
U ∼ χ2(n) u.v.

T := Z√
U/n

∼ t(n) n ∈ N>0 – Freiheitsgradparameter

(7) nichtzentrale
t-Verteilung

X ∼ N(δ, 1) und
U ∼ χ2(n) u.v.

T := X√
U/n

∼ t(δ, n) δ ∈ R – Nichtzentralitätsparameter
n ∈ N>0 – Freiheitsgradparameter

(8) f -Verteilung U1 ∼ χ2(n1) und
U2 ∼ χ2(n2) u.v.

F := U1/n1

U2/n2
∼ f(n1, n2) n1 ∈ N>0 – Freiheitsgradparameter

n2 ∈ N>0 – Freiheitsgradparameter

(8) nichtzentrale
f -Verteilung

U1 ∼ χ2(δ, n1) und
U2 ∼ χ2(n2) u.v.

F := U1/n1

U2/n2
∼ f(δ, n1, n2) δ ∈ R>0 – Nichtzentralitätsparameter

n1 ∈ N>0 – Freiheitsgradparameter
n2 ∈ N>0 – Freiheitsgradparameter

u.v. = unabhängig verteilt; u.i.v. = unabhängig und identisch verteilt; p.d. = positiv-definit;
R = Menge der reellen Zahlen; R>0 = Menge der positiven reellen Zahlen; N>0 = Menge der positiven natürlichen Zahlen;
Rn = Menge der n-dimensionalen reellen Vektoren; Rn×n = Menge der n× n reellen Matrizen. (SoSe 2026)


