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Gruppe 1/2 Gruppe 3 Format Thema
1 Do, 10.04. Fr, 11.04.  Seminar (1) Quarto, Zotero, Tidyverse
2 Do, 17.04. Fr, 25.04.  Seminar (2) Ethik und Ethische Formalitaten
3 Do, 24.04. Fr, 02.05.  Seminar (3) Wissenschaftliche Berichte
4 Mi, 30.04. Fr, 09.05.  Seminar (4) Offenheit und Transparenz
5 Do, 08.05. Fr, 16.05. Praxisseminar Offene Ubung
6 Do, 15.05. Fr, 23.05. Préasentationen Einfache Lineare Regression
7 Mi, 21.05. Fr, 30.05. Prasentationen Korrelation
8 Do, 05.06. Fr, 06.06. Prasentationen Einstichproben-T-Test
9 Do, 12.06. Fr, 13.06. Prasentationen Zweistichproben-T-Test
10 Do, 19.06. Fr, 20.06. Préasentationen Einfaktorielle Varianzanalyse
11 Do, 26.06. Fr, 27.06. Prasentationen Zweifaktorielle Varianzanalyse
12 Do, 03.07. Fr, 04.07. Préasentationen Multipe Regression
13 Do, 10.07. Fr, 11.07. Prasentationen Kovarianzanalyse

Juli

Klausurtermin



(1) Quarto, Zotero, Tidyverse
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Quarto

Zotero

Tidyverse
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Quarto

Zotero

Tidyverse
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Quarto

Quarto

Welcome to Quarto

An open-source scientific and technical publishing system

« Author using Jupyter notebooks or with plain text markdown in your favorite editor.

* Create dynamic content with Python, R, Julia, and Observable.

Publish reproducible, production quality articles, presentations, websites, blogs, and
books in HTML, PDF, MS Word, ePub, and more.

Share and insights organization-wide by
Confluence, or other publishing systems.

to Posit Connect,

« Write using Pandoc markdown, including equations, citations, crossrefs, figure panels,
callouts, advanced layout, and more.

Analyze. Share. Reproduce. You have a story to tell with data—tell
it with Quarto.
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https://quarto.org/

Quarto

Was ist Quarto?

Ein seit 2022 verfiigbares freies wissenschaftlich-technisches Publikationssystem

Eine Weiterentwicklung von RMarkdown und RBookdown durch Posit

RMarkdown /RBookdown sind RStudio Adaptationen von Markdown und Jupyter Notebooks
Allgemeines Ziel ist hier die einfache Integration von ausfiihrbarem Programmiercode in ein
ansprechendes Text-, Tabellen- und Abbildungslayout fiir Web- und Printdokumente.
Quarto nutzt Markdown und Latex fiir Layoutprozesse.

Quarto nutzt Pandoc fiir multiple Outputformate (.html, .docx, .pdf, etc.)

Quarto lduft smoother und schneller als RMarkdown und RBookdown.
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https://rmarkdown.rstudio.com/
https://bookdown.org/
https://posit.co/
https://www.markdownguide.org/
https://jupyter.org/
https://www.markdownguide.org/
https://www.latex-project.org/
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Quarto

Quarto Installation

QUArtO Overview GetStarted Guide Extensions  Reference  Gallery ~Blog  Help ~

et started Get Started
Tutorial: Hello, Quarto
Tutorial: Computations Install Quarto, then check out the tutorials to learn the basics.

Tutorial: Authoring.

Step 1 Find your operating system in the table below

Install Quarto
Platform Download size SHA-256
Ubuntu 18+/Debian 10+ quarto-1.4554 linux-amds4.deb 1L82MB  7bs7as2
Linuxx86 Tarball quarto-1.4.554-linux-amdsd tar.gz 11304MB  atzesr
Linux Arm64 quarto 14554 linux-arméd.deb 1252M8 201010
Linux Armé4 Tarball quarto-14.554 linuxarméA.tar.gz 136MB  aserssa
RHELT Tarball quarto-1.4.554linux-rhell-amdéd tar.gz 134MB 7es26an
Mac0s quarto-L.4.554-macos.pkg. 1662MB  absasdc
Windows quarto-1.4.554-win.msi 108898 roaze1d

Release notes and more downloads.

Step 2 .
-
Choose your tool ﬂ upres e N °
and get started D

vscode Jupyter Rtudio Neovim TextEditor
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https://quarto.org/docs/get-started/

Quarto

Quarto VSCode Tutorial

QUArtO Overview GetStarted Guide Extensions  Reference  Gallery ~Blog  Help ~

Onthispage
Getstarted Tutorial: Hello, Quarto Overview
Tutorial: Hello, Quarto Basic Workflow
Tutoria: Computations Render and Preview
Tutoriat uthoring Choose - YAMLOptions
b
your e Markdown
tool VS Code. Jupyter RStudio Neovim Editor Code Cells
ExemalPreview
Overview Next Up
well Cod inslltheguarto @ [ mere
VS C , which includ ing i 3 "

« Integrated render and preview for Quarto documents.
« Completion and diagnostics for YAML options

« Completion for embedded languages (e.g. Python, R, Jula,etc.)
+ Commands and key-bindings ing cells and selected lin

inVS Code, from the Extension Marketplace,

the Open VSX Registry or directly from a VISX exts file,
(@ Note
and fllesinVs Coc your, ast
flabe Edior Forthe
detext edit you've
the basics explore using the other citing modes.
Basic Workflow
Quarto .gnd fil 1t ‘markdown . Here's: ok like in
Vs Codeto editand previewa .qnd file:
Guraoen < o
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Quarto

Was ist Markdown?

® Eine Markup Language (Auszeichnungssprache) zur Erzeugung formatierten Texts
® Eine HTML Alternative zur Erstellung von Webseiten etc. mithilfe einfacher Texteditoren
® Von John Gruber und Aaron Swartz 2004 mit dem Ziel hoher Lesbarkeit entwickelt

Corresponding HTML produced by a

Text using Markdown syntax
Markdown processor

Text viewed in a browser

<h1>Heading</h1>

Heading

Heading

<h2>Sub-heading</h2>

Sub-heading

Sub-heading
# Alternative heading

## Alternative sub-heading

Paragraphs are separated
by a blank line.

Tuo spaces at the end of a line
produce a line break.

Text attributes _italic_, **bold**,
“monospace™

Horizontal rule:
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<h1>Alternative heading</h1>
<h2>Alternative sub-heading</h2>

<p>paragraphs are separated
by a blank line.</p>

<p>Tuo spaces at the end of a

Linecbr />
produce a line break.</p>

<p>Text attributes <em>italic</em>,
<strong>bold</strong>,
<code>nonospace</codes.</p>
<p>Horizontal rule:</p>

<hr />

Alternative heading

Alternative sub-heading
Paragraphs are separated by a biank line.

Two spaces at the end of aline
produce a line break.

Text attributes itaiic, bold, monospace

Horizontal rule:



Quarto

Was ist Latex?

Ein Softwarepaket zur Vereinfachung von TeX

TeX ist ein von Donald Knuth ab 1977 entwickeltes Textsatzsystem mit Makrosprache
LaTeX wurde von Leslie Lamport Anfang 1984 entwickelt

LaTeX ist insbesondere fiir mathematische Berichte und Prisentationen (Beamer) niitzlich

\footnotesize

\begin{theorem}[Datenverteilung des Allgemeinen Linearen Modells]
\justifying

\normalfont

Es sei

\begin{equation}

\upsilon = X\beta + \varepsilon \mbox{ mit } \varepsilon \sim N(@_n,\sigma*2I_n)
\end{equation}

das ALM. Dann gilt

\begin{equation}

\upsilon \sim N(\mu,\sigma"2I_n) \mbox{ mit } \mu := X\beta \in \mathbb{R}*n.
\end{equation}

\end{theorem}

U

Theorem (Datenverteilung des Allgemeinen Linearen Modells)
Es sei

v=XB+emite~ NOn,o’In) @
das ALM. Dann gilt

v~ N, 02Tn) mit p = XB € R® (8)
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https://ctan.org/tex?lang=en
https://ctan.org/tex?lang=en

Quarto

Quarto Guide

QUArtO overview Getstarted Guide Extensions  Reference  Gallery Blog  Help yOoN Q

Guide v Gulde
hitoring N
Compuatons . Comprehensive guide to using Quarto. If you are just starting out, you may want to explore the
Tools. > tutorials to learn the basics.
Documents >
Presenaions > ’
p— . Authoring Computations Tools, Documents
. T Create contentuith Execute code and display  Use yourfavoritetools  Generateoutputin many
markdown itsutput with Quarto formats
Sooks >
[ L Morkdown Basics Using ython sopyertab wimL
nerctvy s Figures using Rstudio DE o
Pubtsing S Tables Using Jlia Vs code WS ord
Procs > iagrams Using Observable Neovim Typst
Advanced > Citations & Footnotes Execution Options TextEditors Markdown
Crosseferences Parameters Visual Editor AllFormats
Aricle Layout
Presentations Dashboards Websites Books
Presentcode and Publishdata with Create websites and Create books and
technical content dashboards blogs. manuscipts
a
Reveals (L) Layout Website Naigation Bookstructure
Powerpaint (Ofice) Oata Display Crestingaslog Sook Crosres
Beamer (PDF) nteractiviy WebsiteSearch Customizing Output
Deployment WebsteLisings
Manuscripts Interactivity Publishing Projects
Witeand pubish »
notebookfrstscholarly  interactivity andsites projects
anicles
Oveniew Publishing Basics Projoct gasics
Gettng Started Observable 15 Quartopub Managing Executon
Authoring Manuscripts gy Gitiub Pages Projoctprofies
Publishing Manuscripts yiggors Posit Connect Environment Variables.
Using Maruscripts Component Layout Positcloud Project scripts
Netity Vitual Enironments
Confluence

Other Services
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https://quarto.org/docs/guide/

Quarto

title: "Quarto Demonstration"
author: "Toni Demo"

date: today

format: pdf

# Uberschrift zu Kapitel 1.

Hier steht der Text fiir Kapitel 1. Darin konnte auch eine Abbildung enthalten sein.
' [1(../Abbildungen/otto.png) {width="10%"}

## Uberschrift zum Unterkapitel 1.1

Hier steht der Text fiir Unterkapitel 1.1. Manche Worte méchte ich **fett** und manche Worte _kursiv_, und Befehle

in “monospace” schreiben. Mogliche Farben méchte ich mit Stichpunkten auflisten.

* \textcolor{blue}{blau}
* \textcolor{green}{griin}
* \textcolor{red}{rot}

* \textcolor{gray}{grau}

Wenn wir mathematische Ausdriicke mit Dollarzeichen umrahmen, werden sie mithilfe von \LaTeX formatiert.

So kénnen wir z.B. die Verteilung eines Zufallsvektors formal mit $\upsilon \sim N(\mu, \sigma~2 I_n)$ mit
$\mu := X\beta \in \mathbb{R}"n$ aufschreiben.
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Quarto

Quarto Demonstration

Toni Demo

2025-04-10

Uberschrift zu Kapitel 1.

1. Darin kénnte auch e Abbildung enthalten sein

ht der Text fiir Kapi

Uberschrift zum Unterkapitel 1.1

Hier steht der Text fir Unterkapitel 1.1. Manche Worte mochte ich fett und manche Worte kursiv. und Befehle in
monospace schreiben. Mégliche Farben méchte ich mit Stichpunkten auflisten.

« blau
o rot

Wenn wir mathematische Ausdriicke mit Dollarzeichen umrahmen, werden sie mithilfe von ITXformatiert. So kénnen
wir 2.B. die Verteilung eines Zufallsvektors formal mit v ~ N(u, 02I,,) mit j1:= X3 € B* aufschreiben.
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Quarto

Beispielbericht

Beispielprasentation

Analyse und Dokumentation | © 2025 Belinda Fleischmann & Dirk Ostwald CC BY 4.0 | Folie 15


https://bit.ly/43niMG1
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Quarto

Typst

Compose essays faster

" rtext and let Typst & st and formating,

PTTIY (ouns |

< e ot vew oo © s i > Spaceal
(s runzEzoe allv)[= oo + s ) sae s
-1
1 stmport “template t +
sshon: paper withC
L] itte” Tomards Sebster Interstellar M elivey),
e ray 17en, 2022,
"

B

. To it oetivery
Our concept. sigpests three mays That A-fatl can be best stilized.
- Firs 4 to redice the probubility of the failure of & space ission. This

provlen 15 bnoen 45 the Fars prosien proviens with humsn

I
pr e eyl otpler aepaiie

Spued of an AMAEL can Do detarnined throch is siaple formila
STWC0s V(e 00 ntogral_toos ¢ dut op sarRCED) 646 ¢ §

~

s contrast, the detivery

stsmret

inapeCaematl s,

Caption: (FTL Caren-to-mars comuaication snsbled by Typet I
>

typst ®
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https://typst.app/

Quarto

Mardown
AllFormats

Presentations

Wanusipts
Interctivity
Publihing
projects
pr—

Quarto Typst Integration

Guide = Documents > Typst = Typst Basics onena:

Typst Basics Koown Limitations
PageLa

Overview Tableof Contents.

much casier

e, siblography
TypstBlocks
Use the ypst formatto create a PDF document via Typst. For example: RawTypst
Typstcss
hello-typst.and Typstie .ty
. o Fonts Support
titler “Hello Typstt Computstion igure Formt
Formats Iocludes
ypsts
tocr O cantspage
Section-nusberdng) 1.1.a eportanissue
columns: 2

Rendering o previewing this document willinvoke the Typst CLI to create hello- typst. pd#, 3 PDF file, from your
Typstcl Typst 0

Typst output.

plates. For example, here are some Typst
templates that you can use in Quarto as custom formas:

tese Leter

DeptNows

3 Formats,
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Quarto

Zotero

Tidyverse
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Zotero

Was ist ein Reference Manager?

® Reference Manager sind Literaturverwaltungsprogramme

® Reference Manager unterstiitzen Zitationen und das Erstellen von Literaturverzeichnissen

® Zitierstile kdnnen automatisch auf bestimmte Spezifikationen (z.B. APA) eingestellt werden
® Reference Manager dienen auch als digitale Bibliotheken

® Kommerzielle Reference Manager sind z.B. EndNote, Citavi, Mendeley und Papers

® Kostenlose/Freemium Reference Manager sind z.B. JabRef und Zotero

® Eine Integration in Quarto erlaubt z.B. der Export der eigenen Library in das BibTex Format.
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https://www.jabref.org/
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Zotero

Zotero Website

Zotero Documentation

zotero Gio

Your personal
research assistant
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Quarto

Zotero

Tidyverse

Analyse und Dokumentation | © 2025 Belinda Fleischmann & Dirk Ostwald CC BY 4.0 | Folie 21



Tidyverse

Tidyverse

Tidyverse

ages

sign philosophy, grammar

nstall the complete tidyverse with:

Anseall.packages ("tidyversen)

Learn the tidyverse

Cheat Sheets
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https://www.tidyverse.org/
https://posit.co/resources/cheatsheets/

Tidyverse dplyr

Data transformation with dplyr :

dplyr functions work with pipes and expect tidy data. Intidy data:

jif & sipes

Manipulate Cases

CHEATSHEET

nipulate Variables

EXTRACT CASES EXTRACT VARIABLES
Eachvariableisin  Eachobservation,or  x[>f(y) tabl c
itsown column  ease, isints own row  bacomes f{x,y) reserve = FALSE) Extract rows pull{ data, , name = NULL,...) Ext
- o Anvalugs a5 vetior by e o e,
Summarize Ca
3 . keep_all =FALSE) Remove select{data, ..) Extract colurnns asa table.
return one value (see back).
lnldata, .., preserve = FaLSe) Sletrows relocate(data, .. before=NULL, after =NULL)
R dos Hovecolumnsts o st
— e ikt
Eompe e of st siice_sample(cat, .. 1, prop,weight by =
eirimes NULL reptace - FAL

S
N\/lL)(cunmumhsvnlmwsmsi[hmmvdeﬁnaﬂ
e
i

Group Cas

Use group_byldata, . add=FALSE, d

Use n'toSelect a number of rows and prop to
selct 3 raclonof tous
Slice 53 mple{n = 5, replace = TRUE]

slice_min(data, order by, .

ith_ties = TRUE) and slce. m

s g vithihelonestand highescalu
[ slce_min(mpg, p

slice_hoad( data,

et oty o > ke e d.,,[d..mm Lo

theresults.
e

Use rowwise(data, ) to group data ntoincivicual ows. dplyr

slce_head!

A G

e micars [-selecimpgiyl)

omainloach) - num_ gl ang) <8 g
SRR machesmian ) wersihng)

MANIPULATE MULTIPLE VARIABLES AT ONCE
5

acrose(cols, s, .. rames =NULL) Summarize
or mutate multiplé Columns in the sa
G summanzearosseverythngd, mean

< across( cols) Compute across columns in
wise data,

tolist colurns.

= mma) swme | xorf) o
B> o= ) 1 &
See PhasessLogie and 2Comparison for hel. sl
MAKE NEW VARIABLES
ARRANGE CASES . !
sreldnn b
(seeback vectorized function

R L et e

reGestimpg
= NULL, afier=NULL)

before
Sws toa table

jre——

mutate( data, ., keep="all',.before =NULL,
e NULLmpute e colamnl’). A
2dd_columa().

o, keep="rone
®  rename(cata, ) Rename columns. Use
remame_with{) o rename it  functin.
ars [ renamelmiles_per_gallon=mpg)

203 - et e537

dplyr Cheat Sheet
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https://rstudio.github.io/cheatsheets/data-transformation.pdf

Tidyverse dplyr

D <- read.table("./Daten/Daten_i.csv", sep = ",", header = TRUE)  # Daten einlesen

Variable_1  Variable_2  Variable_3

34.87 34.61 33.56
32.16 22.89 15.75
33.95 31.82 28.83
28.78 25.91 20.04
30.13 26.83 22.00
30.50 26.50 24.42
32.48 26.92 22.96
31.66 31.84 28.83
32.76 33.00 33.28
31.60 26.77 21.21
32.44 28.55 28.63
29.48 25.33 24.19
31.24 28.97 25.18
34.33 31.31 28.22
31.56 27.11 22.92
31.87 30.95 30.30
27.07 21.94 17.60
29.36 25.41 19.32
36.07 33.56 33.41
33.03 28.81 26.58
33.12 32.20 29.44
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Tidyverse dplyr

Der Pipe operater %>% oder |> ermdglicht es, Funktionen in einer Reihe nacheinander auszufiihren.

mutate () erlaubt das Erzeugen neuer Spalten als Funktionen bestehender Spalten

library(dplyr)

n <- nrow(D) # Anzahl Beobachtungen

D_processed <- D %>/ # D wird an nichste Funktion iibergeben
mutate(ID = seq(n)) %>% # ID-Spalte hinzufiigen
mutate(Summe = Variable_1 + Variable_2 + Variable_3) # Summen-Spalte hinzufiigen

Variable_1 Variable_2 Variable_3 ID Summe
34.87 34.61 33.56 1 103.04
32.16 22.89 15.75 2 70.79
33.95 31.82 28.83 3 94.60
28.78 25.91 20.04 4 74.74
30.13 26.83 22.00 5 78.96
30.50 26.50 24.42 6 81.42
32.48 26.92 22.96 7 82.37
31.66 31.84 28.83 8 92.34
32.76 33.00 33.28 9 99.05
31.60 26.77 21.21 10 79.58
32.44 28.55 28.63 11 89.62
29.48 25.33 24.19 12 79.00
31.24 28.97 25.18 13 85.40
34.33 3131 28.22 14 93.86
31.56 27.11 22.92 15 81.59
31.87 30.95 30.30 16 93.12
27.07 21.94 17.60 17 66.61
29.36 25.41 19.32 18 74.09
36.07 33.56 33.41 19 103.04
33.03 28.81 26.58 20 88.42
33.12 32.20 29.44 21 94.75
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Tidyverse dplyr

filter() erlaubt es, Zeilen gemaB bestimmten Bedingungen auswahlen

D_selected <- D_processed %>/
filter(ID %in% 1:10) %>% # Auswahl der IDs 1-10

filter (Summe > 90) # Selektion der Beobachtungen mit Summe > 90

Variable_1 Variable_2 Variable_3

S
v
€
3
3
®

34.87 34.61 33.56 1 103.04
33.95 31.82 28.83 3 94.60
31.66 31.84 28.83 8 92.34
32.76 33.00 33.28 9 99.05
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Tidyverse ggplot?2

Data visualization vvith ggplot2

Basics
0z e n e grommarofgrapis e
PR

CHEATSHEET

Geoms

GRAPHICAL PRIMITIVES.

o
5 ggpotsess,

geom function o represent data point, e the geor's aeshetic propeties t represent
Each function returms s ayer
TWO VARIABLES
+ gtom blank() anda  expand_limits) @ ftabel - o), e x<1,
e e e e o B ey s s e o

2

g e ot

X oeon

ot e

+ grom ¢ m—»w.w sn)l x g lphs,
ol aun e 2

+seom.rect

o
o T i
e :\ana oo il Incype, e

2 geom. - mploy- 300,
S iyl I e

LINE SEGMENTS
Common sesthetc: .y, alpha color netyp,size

o D, o r‘

Saplotidsa- mog sest -ty - ) Segins ot
Mymmw.w .

, sope = 1)
m’ !
ng)

estyend s +1,end o 1)
s i R S Tl
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A et
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https://rstudio.github.io/cheatsheets/data-visualization.pdf

Tidyverse ggplot?2

Beispieldatensatz
library(dplyr) # Fir Pipe (%>%), mutate()

# Daten vorbereiten

D <- read.table("./Daten/Daten_2.csv", sep = ",", header = TRUE)  # Daten einlesen
n_pat <- nrow(D) # Anzahl Patientinnen
D_processed <- D %>/ # PatientIn ID hinzufiigen

mutate(PatientIn

= seq(n_pat))
Die ersten 12 Zeilen des Dataframes:

DUR BDI Patientin
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Tidyverse ggplot?2

library(ggplot2) # Fir ggplot()
# Visualisierung
ggplot (
data = D_processed, # Daten
mapping = aes(x = DUR, y = BDI) # Daten-Axen-mapping
) +
coord_cartesian(ylim = c(-10, 20)) + # y-limits anpassen
geom_point () + # Datenpunkte zeichnen
geom_smooth( # Ausgleichsgerade zeichnen
method = "lm",
color = "green", se = F, linewidth = 0.4
) +

ylab("BDI Diff") + xlab("Dauer Symptomatik [Monate]l") # Achsenbeschriftung

graphics.off () # SchlieBt browser
ggsave ( # Abbildung speichern
filename = "ggplot_beispiel.pdf",

height = 5, width = 5
)
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Tidyverse ggplot2
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Quellen

VS Code Website

VS Code-R Wiki

R for Data Science (2e)

ggplot2: Elegant Graphics for Data Analysis (3e)
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