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Einfihrung

Psychologie
Wissenschaft des menschlichen Erlebens, Verhaltens und Handelns

Beschreiben
» Benennen und Klassifizieren neuropsychologischer Phanomene

Erklaren
» Entwicklung mechanistischer neuropsychologischer Modelle

Vorhersagen
» Prognose zukiinftigen Erlebens, Verhaltens und Handelns

Verdndern
» Prévention, Diagnose, Behandlung psychiatrischer Erkrankungen
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Einfihrung

Naturwissenschaftlicher Prozess
Allgemeiner Fall

Theorie

Induktion Deduktion

Analyse Vorhersage

Beobachtung

Spezieller Fall
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Quantitative

Digitalisierung -
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Einfihrung

Grundlagenforschung

® Verstehen der mechanistischen Zusammenhinge eines Gegenstandbereichs.
® Verstehen, wie und warum etwas funktioniert, wie es funktioniert.

® Wissensbasierte intuitive Generation neuer mechanistischer ldeen.

® Quantitative Uberpriifung der generierten Ideen im empirischen Kontext.

® Kommunikation und rationale Diskussion der Ideen und ihres empirischen Supports.
Anwendungsforschung

® Verstehen, welche Form von Intervention ein gewiinschtes Ergebnis hervorbringt.

® Verstehen, wie etwas verandert werden kann ohne notwendig, zu verstehen, wie es funktioniert.
® \Wissensbasierte intuitive Generation neuer Interventionsformen.

® Quantitative Uberpriifung von Interventionen im empirischen Kontext.

® Kommunikation und rationale Diskussion der Interventionen und ihres empirischen Supports.
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Erklaren und Vorhersagen menschlichen Verhaltens

Erklaren und Vorhersagen menschlichen Verhaltens

Computational Brain & Behavior
https//doi.org/10.1007/542113-021-00112-3

ORIGINAL PAPER

Human Belief State-Based Exploration and Exploita
in an Information-Selective Symmetric Reversal Bandit Task

Lilla Horvath! ® . Stanley Colcombe? - Michael Milham? - Shruti Ray? - Philipp Schwartenbeck® -
Dirk Ostwald>®

Accepted: 24 May 2021
©The Author(s) 2021

Abstract

Humans often face sequential decision-making problems, in which information about the environmental reward structure
is detached from rewards for a subset of actions. In the current exploratory study, we introduce an information-selective
symmetric reversal bandit task to model such situations and obtained choice data on this task from 24 participants.
To arbitrate between different decision-making strategies that participants may use on this task, we developed a set of
probabilistic agent-based behavioral models, including exploitative and explorative Bayesian agents, as well as heuristic
control agents. Upon validating the model and parameter recovery properties of our model set and summarizing the
participants’ choice data in a descriptive way, we used a maximum likelihood approach to evaluate the participants’ choice
data from the perspective of our model set. In brief, we provide quantitative evidence that participants employ a belief

based hybrid exp itative strategy on the information-selective symmetric reversal bandit task, lending
further support to the finding that humans are guided by their subjective uncertainty when solving exploration-exploitation
dilemmas.
Keywords Bandit problem - based modeling -

Horvath et al. (2021)
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Erklaren und Vorhersagen menschlichen Verhalten

Gegenstandsbereich und Phidnomen
Menschen miissen oft Entscheidungen unter Unsicherheit treffen

Menschen miissen manchmal informations- und gewinnbringende Handlungen abwégen

ﬂ Ubertragungsrate |

Eigener Status?

M é'?\\ Ubetragungsrate T

o , Eigener Status v/
9 ¢

Sympteme

® Wie gehen Menschen dabei vor?

® Wie lernen Menschen in solchen Situationen Entscheidungen zu treffen?

Horvath et al. (2021)
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Beispiel

Experimentelle Simulation

Verhaltensdatenaufnahme

Jau

hteds://pixnio.com/

Horvath et al. (2021)
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Beispiel

Experimentelle Simulation
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Horvath et al. (2021)

Einfiihrung in die Forschungsmethoden der Psychologie | © 2024 Dirk Ostwald CC BY 4.0 | Folie 13



Erklaren und Vorhersagen menschlichen Verhalten

Theorie

Kinstliche Intelligenz - Artificial Agent

MAgent = (S7 A7 R7 O7p<8%)7p(8t1+1 ‘st1)7pat (Ot|8t1)7pat (Tt‘8t1>7 v, d)
® Dynamisches handlungsabhangiges generatives Modell

T
PUT (8175 01.7) = p(s7) Hpa" (oglst)p(stialst)
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® Handlungsabhingige Zustandsschatzung (Belief State)
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Horvath et al. (2021)
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Erklaren und Vorhersagen menschlichen Verhalten

Theorie

Kiinstliche Intelligenz - Artificial Agent

Magene = (S, A, R, O, p(s1), (st lsy) p% (oy|s), p™ (ry]s), v, d)

Agent

® Handlungswertungsfunktion

v:Ax[0,1] = R, (a,b) - v(a,b)

® Entscheidungsfunktion
d:R— A,v(-,b) = d(v(-,b)) :== argmaxv(a,b)
acA

Horvath et al. (2021)
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Erklaren und Vorhersagen menschlichen Verhalten

Theorievarianten
Al | Gewinnmaximierender Agent

var(a,b) == b[Epa(,»t‘s%zl)(rt) +(1- b)l}:pa(,‘t‘s%:z)(rt)
= Erwartete Belohung von a unter momentaner Zustandsschatzug b, = b

A2 | Informationsmaximierender Agent
v — , 1 , 1
vaz(a,b) = Zpa1:i71,(zt:a(otlol:ffl)KL ([)at,l‘at:a(étﬂ‘Ulztflvot)HPa,l:t,l (st |01:t—1))
ot
= Erwartete Bayesianische Uberaschung von a unter momentaner Zustandsschitzug b, = b

A3 | Gewinn- und informationsmaximierender Agent

Vas3(a,b) := Avpq(a,b) + (1 — Nvps(a, b)

= Gewichtete Kombination der beiden Theoriealternativen

Horvath et al. (2021)
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Erklaren und Vorhersagen menschlichen Verhalten

Datenvorhersage
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Horvath et al. (2021)
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Beispiel

Datenanalyse
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Entwicklung mechanistischer neuropsychologischer Modelle

Entwicklung mechanistischer neuropsychologischer Modelle

PLOS COMPUTATIONAL BIOLOGY
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Entwicklung mechanistischer neuropsychologischer Modelle

Theorie | The Bayesian Brain Hypothesis
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Helmholtz (1867), Friston (2005), Ostwald et al. (2012), Gijsen et al. (2021)
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Entwicklung mechanistischer neuropsychologischer Modelle

Experimentelle Simulation

Ostwald et al. (2012), Gijsen et al. (2021)
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Entwicklung mechanistischer neuropsychologischer Modelle

Experimentelle Simulation

Stimulus ISI=750ms

Ostwald et al. (2012), Gijsen et al. (2021)
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Entwicklung mechanistischer neuropsychologischer Modelle

Theorie
Stimulus Probability Model ‘Alternation Probability Model Transition Probability Model
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Fig 5. Surprise readouts. A) Example sequence with o, in red, ;in black with s,= 0 for the slow-switching regime and

5¢= 1 for the fast switching regime, and the HMM filtering posterior 7,(,) in between. The rare catch-trialsare not

plotied to faciltate a direct comparison betyween the HMM and DC models. B) The normalized probabilit estimates
arising

of the HMM TP, and DC TP, model with an observation half-life of 95, displaying differences in estimates
i CE,G) The z-scored the HMM TP, models:

5), and confidence- d (CS). D,E,H) The z-scored surprise
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predictive surprise (P
readouts of the DC TP, models.

Gijsen et al. (2021)
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Entwicklung mechanistischer neuropsychologischer Modelle

Datenanalyse

A) DC vs HMM vs NULL B) DC: TP1 vs TP2 C) DC: TP1 vs AP vs SP
NULL MODEL

TP1

T —
[— Y] T —
e —

EEG sensors
EEG sensors
EEG sensors

Fig 10. Modeling results. Exceedance probabilities (¢) resulting from the random-effects family-wise model comparison. (A) Dirichlet-
Categorical (DC) model, Hidden Markov Model (HMM) and null model family comparison, thresholded at ¢ > 0.99 and applied for
data reduction at all further levels. (B) Family comparison within the winning DC family, thresholded at ¢ > 0.95: first and second order
transition probability models (TPy, TP,). (C) Family comparison within the winning DC family, thresholded at ¢ > 0.95: first order
transition probability (TP,), alternation probability (AP) and stimulus probability (SP) models and applied at the final level.

Gijsen et al. (2021)
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Behandlung psychiatrischer Erkrankungen

Contents lsts available at ScienceDirect

Journal of Affective Disorders

SEVIER journal homepage: www.slsevier.com/locate/jad

Research report

Internet-based versus face-to-face cognitive-behavioral intervention @cm‘:,k
for depression: A randomized controlled non-inferiority trial”

Birgit Wagner **, Andrea B. Horn®, Andreas Maercker”

west. 10, 04103 Lipey Germany

 Department of Pyt e 4

ARTICLE INFO ABSTRACT
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i o teament. The pimary i of s sy
Jpare reatment outcomes of an internet-based Intervention with a face-to-face Intervention for

depression n a randomized non-inferioiy trial

Method: A total of 62 partcipants suffering from depression were randomly assigned 10 the therapis-

Depresson
Face-to-face and time-frame. the Beck
automatic thoughis.
Resuls: face-o-face

group) for any of the pre- 1o posttreatment measurements, At post-treatment both reatment conditions

evealed significant symptom changes compared 1 before the inervention. Within group effet sizes for

depression inthe ol goup (4=127) and e fce-to-ace group (d=13)can b consered . A
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face-to-
of treatment

205, ai-19,p < 0
i e 1 sl sampl iz, ¢ il e mpran o vt e utcames i adeqacly

Conclsions:
face-to-face therapy. However, more long term eficacy, indicated by continued symptom reducion three
months aftr treatment,could be only b found for the online group.

2013 Hlsevier BV, Al righs reserved.

Wagner, Horn, and Maercker (2014)
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Behandlung psychiatrischer Erkrankungen

Evidenzbasierte Evaluation von Psychotherapieformen bei Depression

Welche Therapieform ist bei Depression wirksamer?

Online Psychotherapie Klassische Psychotherapie

Einfiihrung in die Forschungsmethoden der Psychologie | © 2024 Dirk Ostwald CC BY 4.0 | Folie 27



Behandlung psychiatrischer Erkrankungen

Evidenzbasierte Evaluation von Psychotherapieformen bei Depression

Becks Depressions-Inventar (BDI) zur Depressionsdiagnostik
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Behandlung psychiatrischer Erkrankungen

Experimentelle Simulation

® Zuféllige Zuordnung mittelschwer Depressionserkrankter zu Online vs. Klassisch
® |m Wesentlichen identisches Behandlungsprotokoll in beiden Gruppen
® 8 Wochen Kognitive Verhaltenstherapie nach Hautzinger (2021).

® Im Online Kontext nur schriftliches Feedback.

Theorie

® Es gibt Evidenz das internet-basierte Interventionen effektiv sind.

® Es gibt Evidenz das Therapeuten-geleitete effektiver als selbstgeleitete Interventionen sind.

Datenvorhersage

® Die BDI-Differenzen zwischen Pra- und Posttherapie unterscheiden sich nicht.

Wagner, Horn, and Maercker (2014)
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Behandlung psychiatrischer Erkrankungen

Datenanalyse

30

@=(= Online esm=» Face-to-face

. y—_1

BDI
o
]_

Pretest Posttest 3 MFU

Fig. 2. Online intervention in comparison to a face-to-face group measured with
the Beck Depression Inventory (BDI-II) at pretest, posttest and 3-months-follow-up,
including standard error.

Wagner, Horn, and Maercker (2014)
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Prognose zukiinftigen Verhaltens und Handelns durch Big Tech

Persdnlichkeitspsychologie
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Prognose zukiinftigen Verhaltens und Handelns durch Big Tech

Emotionsforschung
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Prognose zukiinftigen Verhaltens und Handelns durch Big Tech

Selbstkonzeptforschung

THE WALLS

book files

Facebook’s Documents About

Instagram and Teens, Published

The Senate holds a hearing Thursday about the social network’s impact,
prompted by The Wall Street Journal’s coverage

By Wall Street Journal Staff
Sept.29,2021953 pmET

Einfiihrung in die Forschungsmethoden der Psychologie | © 2024 Dirk Ostwald CC BY 4.0 | Folie 33



Prognose zukiinftigen Verhaltens und Handelns durch Big Tech

Kaufentscheidungsverhalten

ooMeta amazon ¢ [T Google
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Prognose zukiinftigen Verhaltens und Handelns durch Big Tech

Sozialverhalten

Socialmedia

Twitter Network Data
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Einfihrung

Beispiele grundlagenorientierter psychologischer Forschung

Beispiele anwendungsorientierter psychologischer Forschung

Selbstkontrollfragen
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Selbskontrollfragen

1. Definieren Sie den Begriff Psychologie.

2. Nennen Sie vier Aspekte psychologischer Wissenschaft.

3. Erlautern Sie den Begriff der psychologischen Grundlagenforschung.

4. Erlautern Sie den Begriff der anwendungsorientierten psychologischen Wissenschaft.
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